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A 型蒸發皿顏色對蒸發量之影響 
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摘 要 

 蒸發散為水文循環中重要因子之一，現今量測蒸發量最普遍的方法就是

採用 A 型蒸發皿進行現地觀測。在臺灣，中央氣象局所屬的氣象觀測站、

水庫管理單位及農業試驗所皆是利用 A 型蒸發皿來監測各地的蒸發量。但

中央氣象局的氣象觀測站將蒸發皿外層塗白，內部保留不塗色，而部分觀

測站的蒸發皿內外雙層皆漆上白色，與世界氣象組織的建議不同。且臺灣

各單位對於蒸發皿表面是否塗上白漆並不一致，因而影響蒸發皿所接受的

淨輻射量及蒸發量。本研究比較同時放在同一氣象觀測坪的兩個 A 型蒸發

皿，一個未上漆之金屬蒸發皿與另一個白色蒸發皿的蒸發量。觀測的結果

顯示:因為白色蒸發皿所吸收的輻射量低於金屬皿的輻射量，白色皿年蒸

發量為 1041 mm year-1，金屬皿為 1392 mm year-1，亦即白色皿年蒸發量

約為金屬皿年蒸發量的 75%，兩者一年的皿蒸發量可差 351 mm year-1。  

關鍵字：A 型蒸發皿、蒸發量、淨輻射量、反照率 

 

一、前言 

 蒸發散(Evapotranspiration)乃指水份

經由水面、土壤表面蒸發及植物蒸散回到

空氣中的過程，是驅使水文循環的動力之

一(Brutsaert, 1982)。蒸發散與降水、地表

逕流、地下水入滲同為水文循環中四個重

要的機制，在水文循環過程中扮演相當重

要的角色。適當的蒸發散作用可以調節氣

溫、促進植物生長(Chu et al., 2009)及補給

大氣水汽含量，並可減低土壤含水量，減

少降雨時的地表逕流之功能。對於人類可

使用的水資源而言，蒸發散是一種水資源

的損失；但對農業灌溉而言，蒸發散又是

一種必須。 

根據經濟部水利署(2011)的資料，民

國 100 年臺灣年降雨量 828.0 億立方公尺

(100%)，其中年逕流量約 586.0 億立方公

尺，佔 70.78%；年蒸發散量約 191.5 億立

方公尺，佔 23.12%；年滲透量約 50.5 億

立方公尺，佔 6.10%，由此可看出蒸發散

量對於臺灣水資源的重要性。蒸發量之分
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布特性則與降水量相反。比較臺灣地區降

水量與蒸發量的空間分布，西部沿海地區

及中南部地區之年潛勢蒸發量大於年降

雨量，其餘地區則是年降雨量大於潛勢蒸

發量。  

因為蒸散量較難直接量測，故氣象、

水利及農業單位大多僅監測蒸發量。在農

業灌溉管理上，蒸發量監測資料可作為估

算農作物耕種需水量的參考依據，例如國

際 糧 農 組 織 (Food and Agriculture 

Organization of the United Nations, FAO)

於 1984 年推薦之蒸發皿蒸發量加上作物

係數便可推求作物需水量。且準確的蒸發

量監測資料可建構該地區的蒸發散量預

測模式，而蒸發散量模式可應用於水資源

規劃管理、集水區模式、水庫操作及曬鹽

技術等方面(Stanhill, 2002)。尤其在降雨

量低的枯水期，蒸發散量的監測與預報對

於乾旱時期的水資源供給、調配上，具有

相當的重要性(Linsley et al., 1975)。  

除此之外，Peterson et al. (1995)分析

美國及前蘇聯地區的蒸發量，發現量測得

之皿蒸發量有逐年下降的趨勢。學者

Brutseart and Parlange (1998)指出美國地

區平均降雨量有逐年增加的趨勢，但平均

皿蒸發量卻逐年下降，這現象就溫室效應

所造成全球暖化而言是不合理，稱此現

象 ” 蒸 發 皿 謎 思 (Pan evaporation 

paradox)”。之後，許多學者皆發現世界各

地的皿蒸發量逐年下降，譬如 Lawrimore 

and Peterson (2000)分析美國 1948 ~ 1998

年間暖季(5 ~ 9 月)的資料發現平均降雨

量逐年增加，但皿蒸發量以每年 2 ~ 3 mm

的趨勢下降。印度 (Chattopadhyay and 

Hulme, 1997)、澳洲(Roderick and Farquhar, 

2004)、中國大陸(Liu, et al., 2004)及泰國

(Tebakari et al., 2005)亦觀察到類似的皿

蒸發量下降趨勢。Lawrimore and Peterson 

(2000)及 Roderick and Farquhar (2002)認

為在大氣中懸浮的氣膠增加，導致地面的

太陽輻射量減少，因此皿蒸發量減少。

Brutsaert (2006)認為這是因為實際的蒸發

散量是在增加，造成可用的蒸發潛熱減

少，故皿蒸發量減少。換言之，皿蒸發量

並不能正確反應實際的蒸發散量。而

Rayner (2007)認為風速逐年下降的現象導

致皿蒸發量減少。  

中央氣象局在臺灣所屬的氣象觀測

站皆以蒸發皿監測各地的蒸發量，早期採

用直徑 20 cm 的蒸發皿，但自 1973 年起

逐步改用世界氣象組織之 A 型陸地蒸發

皿量測蒸發量。A 型蒸發皿為直徑 120.7

公分，以鍍鋅金屬所製成之圓形水槽，皿

外緣高為 25 公分。初始水深為 20 公分，

藉由每日量測水位變化計算日蒸發量。中

央氣象局自 1997 年之後，不再使用口徑

20 cm 的蒸發皿，全面使用 A 型蒸發皿。

臺灣各地的水庫管理單位及農業試驗所

亦採用 A 型蒸發皿監測當地的蒸發量。  

影響 A 型蒸發皿蒸發量的主要因素

有風速、濕度、溫度及淨輻射量 (Net 

radiation) 等 因 素 (Doorenbos and Pruitt, 

1977; Cuenca, 1989; 1998; Allen et al., 

1998; Grismer et al., 2002)。淨輻射量的多
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寡直接影響水溫的高低，而飽和蒸氣壓為

溫度的函數，所以進而影響蒸氣壓差

(Vapor Pressure Deficit, VPD)，所以影響蒸

發量並非單一因子所控制的。Chu et al. 

(2010)利用風洞實驗研究風速對皿蒸發量

的 影 響 ， 推 導 出 一 個 適 用 於

Penman-Monteith 公式的風速函數。Chu et 

al. (2012)發現當風速大於 7.0 m/s，會造成

A 型蒸發皿內的水濺出皿外，且濺出量大

於蒸發量許多，亦即會導致高風速時的蒸

發量被高估。 

因為 A 型蒸發皿曝露在空氣中吸收

太陽輻射熱能，故一般蒸發量測值往往較

實際蒸發量高，估計實際蒸發量時必須乘

以一個皿蒸發係數加以校正，一般約在

0.6~0.95，美國採用平均值 0.71 (Dingman, 

2002)。但中央氣象局的氣象觀測站為防

止周圍輻射，將 A 型蒸發皿外層塗白，內

部保留不塗色，惟部分觀測站的 A 型蒸發

皿內外雙層曾皆塗白。世界其他國家，如

美國、澳洲、英國等國的 A 型蒸發皿皆如

世界氣象組織(WMO, 2008)所建議之保留

其原本的金屬顏色。而臺灣農業試驗單位

在各地的 A 型蒸發皿則不一致，譬如臺南

學甲農場的 A 型蒸發皿為不上漆的金屬

顏色，而桃園中壢農業工程研究中心的蒸

發皿表面則塗上白漆。  

因為蒸發皿的顏色會影響蒸發皿所

接受的淨輻射量及蒸發量，但其影響的蒸

發量為何目前無相關研究。而臺灣不同單

位的蒸發皿顏色並未統一，皿係數可能有

所不同，導致無法比較其觀測之蒸發量，

或比較臺灣和其他國家的蒸發量長期變

化趨勢，會因為蒸發皿的顏色不同(接受

的淨輻射量亦不同)而無從分析比較，故

實有必要瞭解蒸發皿的顏色對觀測蒸發

量的影響範圍。本研究便是以現地觀測實

驗來比較其差異性，希望能釐清以上疑

點。  

二、實驗方法  

    本研究的現地實驗設置於財團法人

農業工程研究中心(位於中壢)的氣象觀測

坪(24o59’10” N, 121o13’55” E, 海拔130

公尺)內進行觀測，量測一整年數據來進

行結果分析比較。見圖1，觀測坪內分別

設置兩個標準的A型金屬蒸發皿，一個漆

上白漆，另一個未上漆保持原來金屬色

(galvanized metal)，而周圍為短草皮 (約

5~10公分高)的草地。兩個蒸發皿皆遵照

世界氣象組織 (WMO, 2008)所建議之規

定，放置於木棧平板上。觀測時間從2012

年9月開始記錄數據，至2013年8月。  

 氣象觀測坪的風速、降雨量、溫度、

相對濕度、淨輻射量及兩個蒸發皿的水

位、水溫及上方的淨輻射量，以每小時一

次的方式來記錄。兩個蒸發皿內的水位利

用 同 一 型 的 浮 球 式 水 位 計 (Novalynx 

255-100, Campbell Scientific Inc.)量測，風

速 是 由 螺 旋 槳 式 風 速 計 (05103, R.M. 

Young Co.)架設於離地面4.8公尺處量測

風速，共用三支淨輻射計(Q7-1, Campbell 

Scientific Inc.)，分別架設於皿上方離初始

水面0.66公尺處量測蒸發皿的淨輻射量
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(Net radiation)以及草地上(離地面1.8公尺)

的淨輻射量。並使用溫濕度計 (CS500, 

Campbell Scientific Inc.)同時量測離地面2

公尺處空氣溫度和相對溼度，水溫利用熱

電 偶 式 感 溫 棒 (CT-108-T-3.2/100-W3M, 

Champion tech Co.)量測。白色皿、金屬皿

與 草 地 的 反 照 率 (albedo) 以 反 照 率 計

(LP-PYRA05, Delta Ohm.)量測。所有氣象

資 料 參 數 使 用 資 料 擷 取 器 (CR10X, 

Campbell Scientific Inc.)紀錄，資料擷取器

可將上述各氣象儀器所輸出之電壓訊號

轉換成電腦可判讀之數位訊號，以利訊號

之儲存及分析。 

 

 

      圖 1. 農業工程研究中心觀測坪之照片 

      Figure 1. Photograph of the experimental setup. 

 

    分析蒸發量時，先依據中央氣象局之

定義，將降雨日（單日降雨量大於 0.1 mm）

及清理維護日的資料排除之後，挑選出可

分析的蒸發皿資料，由每日皿內水位變化

量計算該日的蒸發量。再由各月可分析資

料求得各月的平均日蒸發量，單位為

[mm/day]。而由各月的平均日蒸發量可計

算年平均之日蒸發量，再乘上 365 天可得

表 1 所 列 之 年 總 蒸 發 量 ， 單 位 為

[mm/year]。其餘氣象資料亦是將降雨日的

資料排除，再計算每日平均風速、溫度、

濕度、淨輻射量及反照率。飽和蒸氣壓 es

和空氣中實際水汽蒸氣壓 ea 的差值稱為

蒸氣壓差(Vapor Pressure Deficit, VPD)： 

radiometer  

stilling well 

hygrotransmitter  

data 

logger 
radiometer 

wooden platform 
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 VPD = es – ea               (1) 

    本研究利用氣溫代入Raudkivi (1979)

所建議的經驗公式計算水汽的飽和蒸氣

壓(Saturation vapor pressure)：  

17.27
0.6105exp

237.3s

T
e

T
    

  (2) 

式中溫度 T 的單位為[oC]，蒸氣壓的單位

為[kPa]。 

三、結果分析  

 農工中心氣象觀測坪的基本氣象資

料如表 1 所列，年平均氣溫 22.2 oC，相對

濕度 74.5%，降雨量 2370 mm year-1，風

速(離地 4.8 公尺) 1.04 m/s。年總蒸發量：

白色皿為 1041 mm year-1，金屬皿為 1392 

mm year-1，亦即兩者一年的蒸發量可差

351 mm year-1，白色皿年蒸發量約為金屬

皿年蒸發量的 75%。表 2 列出本研究觀測

期間各月份之降雨日(Rainfall day)與分析

樣本數(Selected day)，維修日(Maintenance 

day)為儀器故障之日數。四月及五月因逢

雨季，可分析之資料(無降雨日)筆數較少。  

圖 2 為各月平均風速的變化圖，風速在 0.8 

m/s ~ 1.3 m/s 之間變化。冬季時，東北季

風的吹拂下的風速較夏季略大。但控制蒸

發的因素甚多，在此低風速下，風速應該

不是主導蒸發的主要因素。圖 3 為各月平

均氣溫與皿內水溫的變化圖，皿內水溫因

為儀器問題，只有從今年一月開始才有完

整資料。冬季時(一、二月)，水溫大於氣

溫。四月之後，氣溫大於水溫。且此圖顯

示一、二、三月的金屬皿內的水溫大於白

色蒸發皿的水溫，但四月之後，兩個皿的

水溫差異不大。 

 圖 4 為各月蒸氣壓差(VPD)的變化

圖，蒸氣壓差越大，表示空氣越乾燥，則

蒸發量越大。由此圖可看出冬季時蒸氣壓

差小，夏季時蒸氣壓差大。淨輻射量是控

制蒸發量的另一個主要因素，淨輻射量又

與物體的反照率有關。反照率高，則物體

吸收的輻射量少。由反照率計量得之平均

反照率分別為 : 白色皿 19.5%；金屬皿

16.2%；草地 18.8%。而圖 5 為蒸發皿的

月平均淨輻射量變化圖，可看出：金屬蒸

發皿所吸收的淨輻射量高於白色蒸發皿

的淨輻射量，金屬皿的年淨輻射量平均為

白色蒸發皿的 1.17 倍，且夏季時淨輻射量

大於冬季的淨輻射量。四月及五月因逢雨

季，可分析之淨輻射資料(無降雨日)筆數

較少。且即使為無降雨日，亦為陰天，其

太陽輻射強度較弱，故兩者的淨輻射量差

異不大。 

 圖 6 為各月量測得之蒸發量變化

圖，由此圖可知：每月金屬皿的蒸發量都

大於白色皿，且夏季的蒸發量大於冬季的

蒸發量。圖 7 為蒸發皿的淨輻射量與蒸發

量關係圖，實心符號代表金屬皿的資料，

空心符號則代表白色皿的數據。此圖顯示

蒸發皿的蒸發量正比於淨輻射量，而在相

同風速、氣溫及濕度狀況下，兩個蒸發皿

主要的差異就是其顏色不同所造成的淨

輻射量不同，這又導致金屬皿的蒸發量高

於白色蒸發皿的蒸發量。  
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      表 1. 農業工程研究中心觀測坪於本研究觀測期間之基本氣象資料 

      Table 1. The basic meteorological parameters of the site during the observation.  

Annual Mean Metal Pan White pan 

Evaporation rate  

(mm year-1) 
1392 1041 

Average albedo 16.2% 19.5% 

Rainfall (mm year-1) 2370 

Air temperature (oC) 22.2 

Relative Humidity (%) 74.5 

Wind speed (m/s) 1.04 

 

表 2. 農業工程研究中心觀測坪於本研究觀測期間之降雨日與分析樣本數 

    Table 2. Rainfall days and selected days of the site during the observation.  

Month Rainfall days Maintenance days Selected days 

Sep 2012 9 11 10 

Oct, 2012 4 6 21 

Nov, 2012 14 6 10 

Dec, 2012 17 3 11 

Jan, 2013 15 11 5 

Feb, 2013 13 11 4 

Mar, 2013 17 5 9 

Apr, 2013 23 4 3 

May, 2013 17 8 6 

Jun, 2013 7 11 12 

Jul, 2013 10 8 13 

Aug, 2013 15 6 10 
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        圖 2. 各月平均風速的變化圖 

        Figure 2. The variation of monthly averaged wind speed.  
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        圖 3. 各月平均氣溫與皿內水溫的變化圖 

        Figure 3. The variation of air and water temperatures.  
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       圖 4. 各月蒸氣壓差(VPD)的變化圖 

       Figure 4. The variation of vapor pressure deficit.  
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       圖 5. 蒸發皿各月份的平均淨輻射量變化圖 

       Figure 5. Variation of the net radiation of the evaporation pans. 
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          圖 6. 各月蒸發皿的蒸發量變化圖  

          Figure 6. The monthly averaged evaporation rates of metal pan and white pan.  
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          圖 7. 蒸發量與淨輻射量的關係圖  

          Figure 7. Relationship between pan evaporation rate and net radiation.  
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四、結論  

蒸發散即是水文循環中重要因子之

一，蒸發量的監測最直接的方法就是利用

蒸發皿進行現地觀測，而最常採用的蒸發

皿則是世界氣象組織之 A 型陸地蒸發皿

量測蒸發量。但臺灣不同單位使用的蒸發

皿顏色並未統一，導致無法比較其觀測之

蒸發量，或無法比較臺灣和其他國家的蒸

發量的長期變化趨勢。本研究以現地實驗

量測 2012~2013 年未上漆之金屬蒸發皿與

上白色漆之金屬蒸發皿。結果顯示: 在相

同風速、氣溫及濕度狀況下，白色皿年蒸

發量為 1041 mm year-1，金屬皿為 1392 

mm year-1，白色皿年蒸發量約為金屬皿年

蒸發量的 75%。唯本研究觀測時間只有一

年，各月份之蒸發量資料因每月降雨天數

不一，尤其雨季時的可分析資料（無降雨

日）偏少，屬於定性驗證。若要求得各月

份淨輻射與蒸發量之定量關係，則需要累

積長期的觀測資料。 

實驗結果顯示蒸發皿的顏色會影響

蒸發皿所接受的輻射量，因為白色蒸發皿

的反照率(albedo)較高，導致白色蒸發皿

所吸收的淨輻射量低於金屬皿的淨輻射

量。因而造成白色蒸發皿的蒸發量低於金

屬皿的蒸發量，且兩者之間有明顯的差

異。亦即使用上白漆的 A 型蒸發皿量測之

蒸發量會造成蒸發散量的低估，進而影響

水資源規劃與經營，且會使得國內蒸發量

的長期變化趨勢無法與國外蒸發量的趨

勢相比較。若使用國外研究由金屬皿蒸發

量所得之作物需水量係數計算農田灌溉

量時，必須依據蒸發皿的顏色來修正灌溉

用水量的計算。  
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Influence of the Color of the Class A Evaporation 
Pan on Evaporation Rate  

Chia-Ren Chu, Chien-Han Chen, Sheng-Shiung Li, Jih-Shun Liu 

 Department of Civil Engineering, National Central University, Taiwan 

ABSTRACT  

 Evaporation rate is one of the essential factors in the hydrologic cycle, and Class A 

evaporation pan is the most widely used evaporimeter to measure the evaporation rate. In 

Taiwan, the Central Weather Bureau, agricultural research institutes and reservoir management 

units all use Class A evaporation pans to measure local evaporation rates. However, the 

evaporation pans used by the Central Weather Bureau were painted in white color, which is 

different from the suggestion by the World Meteorological Organization. This study compared 

the evaporation rates of two Class A evaporation pans, one in original galvanized metal color 

and the other in white color, placed in the same weather station during 2012~2013. The 

experimental results revealed that, because the net radiation of white pan is smaller than that of 

metal pan, the annual evaporation rate of the white pan (1041 mm year-1) is about 75% of the 

evaporation rate of the metal pan (1392 mm year-1).  

Key words: Class A evaporation pan, evaporation rate, net radiation, albedo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



－54－ 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


